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SF.-freie Technologie bei Netze BW

Gemeinsam mit starken Industriepartnern

Verordnung (EU) Nr. 517/2024:
,Die Inbetriebnahme der folgenden elektrischen Schaltanlagen, die fluorierte Treibhausgase als Isolier- oder Schaltmedien
nutzen oder zu ihrem Funktionieren bendtigen, ist wie folgt verboten: [MS, HS, H6S + Verbotsdaten]”
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N4 SIEMENS
Das Umspannwerk Burladingen NN Netze BW Gnerey

110/20-kV-Umspannwerk
* Transformatorleistung von 80 MVA erweiterbar auf 120 MVA

* HS-Betriebsmittel ohne Schwefelhexafluorid (SFy)
stattdessen synthetische Luft (80 % N, /20 % O,)
-GIS mit funf Felder (H-Schaltung)
-Gebaudedurchflihrungen
-zusatzlicher Freiluft-Kombiwandler

* |nbetriebnahme: Oktober 2023

Schaltanlage der Zukunft: SF6-frei und digital

* 145 kV Vakuum-Leistungsschalter mit Bemessungskurzschlussstrom 40 kA
« Kombinierte Kleinsignalmesswandler zur Minimierung der Baugrofe

» Digitale Schutz- und Leittechnik mit Prozessbus nach IEC 61850-9-2

« Betriebsmittel Online-Monitoring

Grid Technologies 3
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Clean Air ist zukunftssicher \ SIEMENS
NX Netze BW Ehncray

(W
W (g,
Zu berucksichtigende Aspekte Clean Air Isolation & Vakuum-Schalttechnik w”.r::“
&  umwelt Zero Treibhausgase, GWP = 0 80%N;+20%0Q;  Vakuum
o . . . Zero Zersetzungsprodukte im Betrieb
¥4  Gesundheit & Sicherheit Zero Toxizitat, Zero PFAS-F-Gase* ./il
Regulierungen Zero Risiken Vorschriften (Kosten, Verbote) Maximale
Stakeholder-
= Kosten Zero Wartung (fur Hauptkomponenten) Akzeptanz
& Niedrigste Lebenszykluskosten e
_ Aktionare
= Technische Hochste Gasstabilitit, o LT,
Leistungsfihigkeit Tieftemperaturanwendungen, Mitarbeiter I
Hochste Schaltperformance Gesellschaft

**Per- und Polyfluorierte Substanzen inklusive SFg-Alternative C4FN Fluornitril & C5FK Fluorketon -> www.bmu.de/fags/per-und-polyfluorierte-chemikalien-pfas
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https://www.bmu.de/faqs/per-und-polyfluorierte-chemikalien-pfas

Roadmap from Zero to Zero: Offering a fully
F-gas-free, net zero Blue portfolio by 2030

Gas-insulated
switchgear

Live tank
circuit breaker

Dead tank
circuit breaker

GIB = Gas-insulated busducts |
Back parts = Disconnector,
earthing switch, voltage
transformer, busbar ... |

CB = Circuit breaker

All dates/milestones shown
as production readiness
Status: August 2022

2023-Februar
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Incl. LPIT

Available
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GroRenvergleich

SDNS8 145 kV
konventioneller
CT/VT
Feldlange 41m
Gewicht 4t
SFg 90 kg
SDN8 170 kV
konventioneller
OIWAVA)
Feldlange 56m
Gewicht 54t
SFg 145 kg

Juni 2024

mit LPIT
3,5m
3,2t

70 kg

mit LPIT
4.3 m
4 t

110 kg

-15%

-20%

-20%

- 25%

-25%

- 25%

\NX Netze BW

SIEMENS
CNercy
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Das LPIT Innenleben S SIEMENS
NX Netze BW ZhEoy

Anschlusskasten
fur jede Phase

Gasdichte
Durchfuhrung

dreiphasiges
Kontaktsystem

Rogowski-Spulen

und kapazitiver
Spannungsteiler

Grid Technologies 7
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Die LPIT Sensoren: S SIEMENS
Rogowskispule and kapazitiver Teiler NN Netze BW Gnerey
Rogowski- Primarleiter auf Isoliermedium

Hochspannungspotential (GieRharz)

spule \ __

mit Rogowskispule
und Mess- und Erdelektrode | ©@--------------- >

» Rogowski-Spule zur Strommessung (IEC 61869-10/-8) C2

= Kapazitiver Teiler zur Spannungsmessung (IEC 61869-11/-7) O-rmmmmmmmmmmmees g o

= Die LPITs von Siemens Energy nutzen zusatzliche = potential
Korrekturmechanismen fiir Ubersprechen und Typische Ubersetzungsverhéltnisse
Temperaturabhangigkeit, die derzeit in den neuen LPCT LPVT LPVT
IEC 61869-7 und -8 genormt werden. (Teiler-Betrieb) (Verschiebungsstrommessung)

130 bis 200 10.000:1 oder 10pA/KV oder
. Ziel ist eine vollstindig mV 7 kA 100.000:1 TUAKV

interoperable analoge Schnittstelle

Grid Technologies 8
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Pfade zur Schutz- und Leittechnik \ SIEMENS
NX Netze BW 2oy

Uber eine Merging Unit _
Leitwarte

. . Schaltanlagen-
M__erglng Units steuerung M
(fir 3 Phasen)

Schutzgerate und andere
IEDs, die an die
SIPROTECS Merging Unit
angeschlossen werden
sollen, sollten IEC 61850
Ed. 2.1 erfillen.

Stationsbus

IEC 61850

Prozessbus

Leitwarte
Schaltanlagen- -
(lokaler) Haupt- und Reserveschutz steuerung @ —
und Steuerung Stationsbus | Dezentraler
| B Sammelschienenschutz z.B.
Binare 1/O Sammel- . = = SIPROTECS5 7SS85,
= . © -
A schienen- g st f O = GE Multilin B30,
. schutz | ., Schreiber g% = = SEL-487B,
LPIT . Prozessbus I u HltaChI REB 6701

In Zukunft: ) Grid Technologies 9
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Weitere kompatible Mergi '
werden verfugbar erging tnits X
NX Netze BW 2fcrey

ENS
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Low-Power Instrument Transformer (LPIT)

Technology for protection and metering

Juni 2024
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Wandlerprufungen im Herstellerlabor

Uberpriifung der
Bemessungsgenauigkeiten
und Baugruppentausch

—— _ | 1
<V U, // Klasse 11(
[F, pm T

— 1"‘

Made in Germany

Juni 2024
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Wandlerprufungen im Herstellerlabor

Kurzschlussversuche

Crosstalk-Unterdruckung

Juni 2024

\
>,<\’ Netze BW Shcrav

LPIT

Transient current through L1

TPY CT

Do

Crosstalk in L2

e

Crosstalk in L3
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Wandlerprufungen im Herstellerlabor
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Wandlerprufungen im Herstellerlabor

Zone Z1 Zone Z1
Zone Z2
Distanzschutz Versuch 1 Versuch 2
Reichweite X /R 50mQ/50mQ  150mQ/150mQ 20Q/10Q
Verzégerungszeit T 20 ms 20 ms 250 ms
Polygonwinkel phi 70°

Juni 2024

\NX Netze BW

SIEMENS
CNercy
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Schutztechnik in Burlandingen

Schutzkonzept Leitungsfeld

/"~ LINE PROTECTION

FUNCTION LINE PROTECTION

FUNCTION

BUSBAR PROTECTICN

DISTANCE PROTECTION

MONITORING

EARTH FAULT LOCATION

Process bus with
Current measurements,
Voltage measurements,
commands and

commands and messages

DIFFERENTIAL
PROTECTION

CIRCUIT BREAKER
FAILURE

MONITORING

Process bus with Current measurements,

MERGING UNIT 1

WITHOUT PROTECTION
FUNCTIONS

MERGING UNIT 2

BACKUP OVERCURRENT

messages
MU Y [ FuncTion
| [FuncTion
| i
t | S
LPITCh1 | 1 Trip CB l | LpiTcne
Juni 2024

SIEMENS

\
NX Netze BW 2oy

Schutzprufung

/ BUSBAR PROTECTION

IED in Simulation Mode
and Test Mode

Testuniverse
5V Scout
Wireshark

No Interlocking

when GOOSE with
Testbit

Process Bus
IEC61850-9-2 = SMV Stream GOOSE

MU 1 with ¥ TRIP mit

Simulation Testbit

o B B BF e
MU 1 MU 2 MU 3
Mo TRIP when

GOOSE with Test Bit
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Schutztechnik S SIEMENS
7{\’ Netze BW cncrev

Einspeisung (800A) uber die isolierten Erder
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Schutztechnik

Erdschluss im 110-kV-Netz
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Kombiwandler

(aus Signalanalysator
mit 10 kHz Sample)

LPIT

(aus Merging Unit
mit 4 kHz Sample)

Grid Technologies 17
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Primarprufungen S IEMEN
Preveng NX Netze BW 2fay

Alle normgerechten Typ- und Stlckprufungen
bestanden

Keine wesentlichen Unterschiede zwischen den
Qualitatsverfahren fur synthetische Luft und SF4

FUr die Stuckprufung und Dichtheitsprufung
vor Ort wurde Helium als Prufgas verwendet

TE-Messung vor Ort ohne Beanstandung

Leichte Undichtigkeiten in wenigen Bausteinen
erkannt — Nacharbeiten abgeschlossen

Grid Technologies 18
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Fazit und Ausblick S SIEMENS
NX Netze BW Ehncray

= Die Kombination aus SFg-freier Technologie und kompakten Kleinsignalwandlern (LPIT)
ist zukunftsweisend.

= Synthetische Luft ist sicher mit Blick auf zuklnftige gesetzliche PFAS- und F-Gas-
Beschrankungen.

= Leichte Undichtigkeiten in wenigen Bausteinen erkannt — Nacharbeiten abgeschlossen.

= Schutz- und Leittechnik mit Prozessbus fuhrt derzeit noch zu einem hoheren Aufwand fur
Engineering und Material, insbesondere bei der erstmaligen Implementierung solcher
Systeme und bei Anlagen mit wenigen Feldern.

= Zukunftige, verbesserte Engineering- und Testtools werden den Aufwand reduzierten.

= Fur eine herstellerneutrale Analogschnittstelle mussen die IEC-Normen fur LPITs mit Blick
auf hochgenaue und Hochspannungs-GIS-Anwendungen erweitert werden
(Temperaturgang- und Ubersprechkompensation). DKE471 hat einen entsprechenden
Vorschlag erarbeitet, der noch in diesem Jahr in IEC 61869-7 und -8 veroffentlich werden
soll.

Grid Technologies 19
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Vielen Dank!

2023-Februar

\
NX Netze BW 2fcrey

*» Peter Menke, Mark Kuschel
(Siemens Energy)

¢ Marcel Engel, Fred Oechsle
(Netze BW)
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BACKUP \ IEMEN
NX Netze BW 2fcrey
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Kommunikationskonzept N/, SIEMENS
M\ Netze BW

CNEreY
Intrusion Detection
— =

e

ANSI 87B SWITCH

| l Testing
SWITCH Equipment

Signal Analyser

Signals:

.......... Ethernet 100MBit

Process bus PRP A 100 Mbit
Process bus PRP B 100 Mbit

- Process bus Backbone 1GBit
Feeder 1 Feeder 2-3 Feeder 4 —

Line 1 Transformer 2

Conventional CT
and VT

Grid Technologies 22
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Technische Daten LPITs fur SDN8 und 8VN1 \

Allgemein

LPIT-145 (8DN8)

LPIT-145 (8VN1)

LPIT-170 (8DN8)

Bemessungs-lsolationspegel

145 /275 /650 kV

145 /275 /650 kV

170/325 /750 kV

Bemessungsfrequenz f, 50 Hz / 60 Hz 50 Hz / 60 Hz 50 Hz /60 Hz
-I;g?\:g:gngrskurzzeitstrom I, 50kA(35) 50kA(35s) 63 kA (35)
Temperaturbereich -30°C / +55°C -30°C / +55°C -30°C / +55°C
Gewicht 100 kg 185 kg 185 kg
Messung von Oberschwingungen bis 50 50 50
Verwendete Norm IEC 61869 IEC 61869 IEC 61869
LPCT

Primarer Bemessungsstrom [, 200 A 200 A 200 A
Bemessungsgenauigkeitsklasse 0.2S/5P250/2TPM  0.2S/5P250/2TPM 0.2S/5P315/2TPM
Eaktor des erureltorion primarer 20
Faktor des symmetrischen 250 250 315

Bemessungskurzschlussstromes K,

LPVT

Bemessungs-Primarspannung U,

66 bis 138 / V3 kV

66 bis 138 / V3 kV

66 bis 154 / V3 kV

Bemessungsgenauigkeitsklasse

02P

0,2P

02P

NN
Wurden vorschlagen das wegzulassen

Bemessungsspannungsfaktor F,,
und zulassige Dauer

3/2000 h

3/2000 h

3/2000 h

Juni 2024

Ein Gerat fiir 50 Hz und 60 Hz

Hochgenau auch bei Ober-
schwingungen. Abtastrate 16.000 Hz

Genauigkeitsanforderungen fiir Schutz
(Gesamtfehler und Momentanfehler)
werden bis zu |, erfullt. (2TPM entspricht
der konventionellen Klasse TPZ, jedoch
mit einem Fehler von 2% statt 10%)

0,2% Genauigkeit von 200 A bis zum
max. thermischen Dauerstrom

Neue Genauigkeitsklasse fiir
Mehrzweck-LPVTs (h6here
Anforderungen im Vergleich zu 0,2 / 3P)

Ausgezeichnetes Uberspannungs-
verhalten; kein Freischalten bei
Priifungen notwendig.



GIS 8VN1 mit LPITs

Analogsignale
Vorort- SN 000 P Ll

steuer-
schrank

AN ' v -
=
6MU8S5

\
NX Netze BW 2fcrey

Digitalausgang mit Abtastwerten,
fur den Sammelschienenschutz

Digitalausgang mit Abtastwerten,

fir den Sammelschienenschutz und

with 10240

SIPROTEC 5
Schutz- und Feldleitgerate
im Vorortsteuerschrank
(oder Merging Unit)

______________ So
-—=

-
Ay e e =

GIS-
GieRharzdurchfliihrung
mit integrierten Strom-

und Spannungssensoren

Kombinierter elektronischer Kleinsignal-Spannungs- und Stromwandler nach IEC 61869
Redundant: zwei Stromsensoren und ein Spannungssensor in jedem Feld

Vielseitig einsetzbar: ein Gerat fur Schutz und Messung
Standardisiert: dasselbe Gerat kann fur alle fur die GIS zugelassenen Nennstrome verwendet werden
Flexible Montage uberall in der GIS

Schutzgeraten unterschiedlicher Hersteller

Vollstandig redundante digitale Verbindungen:
Stationsbus - IEC 61850-8-1
Prozessbus - IEC 61850-9-2/IEC 61869-9

Juni 2024
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Moglichen Pfade zur Schutz- und Leittechnik SIEMENS
NX Netze BW ZhEoy

Uber eine Merging Unit _
Leitwarte

. . Schaltanlagen-
M__erglng Units steuerung M
(fir 3 Phasen)

Schutzgerate und andere
IEDs, die an die
SIPROTECS Merging Unit
angeschlossen werden
sollen, sollten IEC 61850
Ed. 2.1 erfillen.

Stationsbus

IEC 61850

Prozessbus

Leitwarte
Schaltanlagen- -
(lokaler) Haupt- und Reserveschutz steuerung @ —
und Steuerung Stationsbus | Dezentraler
| B Sammelschienenschutz z.B.
Binare 1/O Sammel- . = = SIPROTECS5 7SS85,
= . © -
£\ schienen- g st f O » GE Multilin B30,
. schutz ~ §  pu Schreiber iR = = SEL-487B,
LPIT . Prozessbus I u HltaChI REB 6701
In Zukunft: Grid Technologies 25
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Verbessertes) Testkonzept S SIEMENS
( ) ,\/<\' Netze BW zhersy

Testblocke im
Vorortsteuerschrank

Schutz

LPIT

Analoge
Einspeisung
hutztestgerat
Testadapter Schutztestgera
In Burladingen (optional) Sekundireinspeisung
(noch) nicht genutzt Grid Technologies 26
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Verbessertes) Testkonzept S SIEMENS
( ) NX Netze BW GGy

Testblocke im
Vorortsteuerschrank

Merging unit Schutz

LPIT

Digitale
Einspeisung —
auch in die
Merging Unit

.....
G - - - - - - ------

Temporare Test MU Analoge

(optional) Einspeisung
Testadapter Schutztestgerat
Priméreinspeisung In Burladingen (optional) Sekundireinspeisung
(noch) nicht genutzt Grid Technologies 27
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Verrechnungszahlung mit LPIT S SIEMENS
: J ,\//\\' Netze BW zhersy

Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Prozessbus zum Anschluss | che B Dl
des Schutz- und Leitsystems Nationales Metrologieinstitut PrUfbenCht
= 7 Test Report

- sofern vom Kunden akzeptiert . —

plombierbar

plombierbar /

| Referenzen:

/ z.B. Rte (Frankreich),

Landsnet (Island),
Arva (Norwegen)

Prozessbus Punkt-zu-Punkt

- plombierbar /

- I
Landis+Gyr E880

https://www.landisgyr.eu/product/landisgyr-e880/

IT
- | IECE1869-2, g
2 34,5 samu | _
m =
] E“I;Eg_m o % Verrechnungsmessung IEC 62055 Reihe
)] LPIT m &
5 | IEceisee- [ 23 \/ 4 IEC 62056 Reihe
m 10,11,7,8,12 © e
2 3 IEC 61850-9-2 IEC TS\ In Arbeit in ‘/
s — 62053-25 IEC TC13 WG11
E it IEC 61869-7.8,12
IEC 61869 series v

Grid Technologies 28
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https://www.landisgyr.eu/product/landisgyr-e880/

MID-Konformitatsprufung nach A SIEMENS
DIN EN IEC 62052-11 mir IEC/IEEE 61869-21 /\/\' Netze BW CNercy

Zahler-
prufgerat

Direkt angeschlossener Stromzahler (“black box”- Anstatz)

DIN EN IEC 62052-11

“Zahler, die fiir den Betrieb mit Kleinsignal-Messwandlern (LPIT, en: low power instrument transformer; entsprechend der Normenreihe
IEC 61869) vorgesehen sind, diirfen ... auf ihre Ubereinstimmung mit diesem Dokument und den relevanten Dokumenten der Reihe
IEC 62053 geprtift werden, wenn sie zusammen mit ihren LPIT als direkt angeschlossene Zahler gepriift werden..”

IEC/IEEE 61869-21 zur Uberpriifung der Messgenauigkeit von Messwandlern

“7.9 Direct accuracy test with lower test magnitudes...
... The deviation between the test results at rated current/voltage and the test results at the intended [lower] test points shall be added to the

uncertainty of the ... accuracy test setup.”
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Durchfuhrung der Prufung in der Praxis S SIEMENS
NX Netze BW Ehncray

o |
i

Grid Technologies 30
Juni 2024 Frei verwendbar © Siemens Energy, 2024



Schutzkonzept
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/" LINE PROTECTION

FUNCTION

LINE PROTECTION

FUNCTION

BUSBAR PROTECTION

DISTANCE PROTECTION

MONITORING

EARTH FAULT LOCATION

Process bus with
Current measurements,
Voltage measurements,
commands and
messages

DIFFERENTIAL
PROTECTION

CIRCUIT BREAKER
FAILURE

MONITORING

Process bus with Current measurements,
commands and messages

MU1

MU2

LPITCh1| l Trip CB
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A FUNCTION MERGING UNIT 1
WITHOUT PROTECTION
FUNCTIONS
FUNCTION MERGING UNIT 2
// BACKUP OVERCURRENT

LPIT Ch2
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Technische Daten LPITs fur SDN8 und 8VN1 \

Allgemein

LPIT-145 (8DN8)

LPIT-145 (8VN1)

N\

LPIT-170 (8DN8)

Bemessungs-lsolationspegel

145 /275 /650 kV

145 /275 /650 kV

170/325 /750 kV

Bemessungsfrequenz f, 50 Hz / 60 Hz 50 Hz / 60 Hz 50 Hz /60 Hz
-I;g?\:g:gngrskurzzeitstrom I, 50kA(35) 50kA(35s) 63 kA (35)
Temperaturbereich -30°C / +55°C -30°C / +55°C -30°C / +55°C
Gewicht 100 kg 185 kg 185 kg
Messung von Oberschwingungen bis 50 50 50
Verwendete Norm IEC 61869 IEC 61869 IEC 61869
LPCT

Primarer Bemessungsstrom [, 200 A 200 A 200 A
Bemessungsgenauigkeitsklasse 0.2S/5P250/2TPM  0.2S/5P250/2TPM 0.2S/5P315/2TPM
Eaktor des erureltorion primarer 20
Faktor des symmetrischen 250 250 315

Bemessungskurzschlussstromes K,

LPVT

Bemessungs-Primarspannung U,

66 bis 138 / V3 kV

66 bis 138 / V3 kV

66 bis 154 / V3 kV

Bemessungsgenauigkeitsklasse

02P

0,2P

02P

NN

Bemessungsspannungsfaktor F,,
und zulassige Dauer

3/2000 h

3/2000 h

3/2000 h

Juni 2024

Ein Gerat fiir 50 Hz und 60 Hz

Hochgenau auch bei Ober-
schwingungen. Abtastrate 16.000 Hz

Genauigkeitsanforderungen fiir Schutz
(Gesamtfehler und Momentanfehler)
werden bis zu |, erfullt. (2TPM entspricht
der konventionellen Klasse TPZ, jedoch
mit einem Fehler von 2% statt 10%)

0,2% Genauigkeit von 200 A bis zum
max. thermischen Dauerstrom

Neue Genauigkeitsklasse fiir
Mehrzweck-LPVTs (h6here
Anforderungen im Vergleich zu 0,2 / 3P)

Ausgezeichnetes Uberspannungs-
verhalten; kein Freischalten bei
Priifungen notwendig.




LPIT Endmontage und Stuckprufung

\
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Zuverlassigkeit \ SIEMENS
NN Netze BW Gnerey
LPIT Durchfuhrung

» Die LPIT-Durchfuhrung ist ahnlich aufgebaut wie eine herkommliche Giel3harz-Durchfuhrung.
Die eingebetteten Sensoren sind vollstandig passiv (nur Kupferdraht).

« Kulnstliche Alterungsprufung mit 3 x Bemessungsspannung fur 2000 h.

* Die Leiterplatte des Anschlusskastens hat eine berechnete MTBF bei 40°C von 397 Jahren und eine berechnete MTBF
bei 75°C von 86 Jahren. Die realen MTBFs sind in der Regel noch hoher als die berechneten MTBFs.

« Daher erwarten wir eine sehr lange Lebensdauer, die mindestens der von konventionellen Messwandlern entspricht,
ohne Auswirkungen auf die Gesamtlebensdauer des GIS.

« Das SIPROTECS5 10240 Modul hat eine ahnliche Lebensdauer wie andere SIPROTEC5 IO Module:
Berechnete MTBF bei 40°C = 25 Jahre, Berechnete MTBF bei 75°C = 8 Jahre.
Die reale MTBF ist in der Regel noch hoher als die berechnete MTBF.

» Alle Komponenten (aulder der Durchfuhrung) kdnnen ausgetauscht werden, ohne dass eine Neukalibrierung
erforderlich ist.

« SE wird das LPIT-Portfolio weiter ausbauen, um den Nutzen fur unsere Kunden zu maximieren. Dazu gehort eine
langfristige Zusammenarbeit mit der Siemens AG. Dartber hinaus garantiert SE die Verfugbarkeit von Ersatzteilen fur
einen Zeitraum von mindestens 10 Jahren nach Abkundigung des Produkts.

» Typischerweise bieten wir geeignete Ersatzlosungen wahrend der gesamten GIS-Lebensdauer von >50 Jahren an.
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Weltweite Projektreferenzen > 2.000.000 SIEMENS
Betriebsstunden in 10/2023 I CNEercyY

Weltweite Projekte seit 2017

* Projekte*: 45

« LPITs*: 307

* Finnland, Frankreich, Deutschland,
Norwegen, Schweiz, VAE, Indien, USA,
Oman, Niederlande, Danemark,
Argentinien, Schweden, Kolumbien
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Warum kein LPIT?

\
NX Netze BW 2fcrey

Bewahrt

>250 installierte Gerate, >2.000.000 Betriebsstunden.

.. fur Schutz- und Leittechnik

Kompatibel mit IEC 61850-9-2. Interoperable Steuer- und Schutzgerate von
verschiedenen Herstellern verfugbar.

Bereit...

.. fur Messung

Kompatibel mit Landis+Gyr E880. Die Zertifizierung fur die
Verrechnungszahlung als MID-Zahler mit LPITs ist in Arbeit.

.. fur Spezialanwendungen

Netzqualitat (50. Oberschwingung), Leistungsschalteriberwachung
(Kontaktabbrand), Gesteuertes Schalten uber SIPROTECS5-Funktionen

.. ZU prufen

LPIT- und Prufgerate sind im Handel erhaltlich.
Keine Trennung des Spannungswandlers wahrend der HS-Prufung.

Einfach ...

.. ZU warten

Die Durchfuhrung ist wartungsfrei. Die elektronischen Komponenten konnen
ohne Neukalibrierung ausgetauscht werden.

.. ZU konstruieren

Ein Standardgerat fur alle Anwendungen und Nennstrome.

Flexibel

Einbau "uberall" in der GIS.
Kombinierbar mit konventioneller Messwandlern.

Langlebig

Passive Sensoren.
Keine aktive Elektronik in der Nahe der primaren Teile der GIS.

Sicher

Keine gefahrlichen Uberspannungen an den Sekundarklemmen.

Zukunftsfahig

SN N NN NNNEN

Der Nennstrom kann durch Parameteranderung erhoht werden.

Juni 2024
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Vielen Dank!

2023-Februar

\
NX Netze BW 2fcrey

Siemens Energy Global GmbH & Co. KG
Transmission
Switching Products & Systems

E-mail:
support.energy@siemens-energy.com
circuit-breaker@siemens-energy.com

Weitere Informationen:
« Siemens Energy Transmission Products
 Siemens Energy Gas-Insulated Switchgear

siemens-energy.com
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