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Kurzfassung:

Die dektrische und akudtische Detektion von Telentladungen (TE) it ein Hilfsmittd fir die
zarstorungsfreie Prifung von gassolierten Schdtanlagen. Diese Arbeit untersucht die zur
eektrischen Detektion von Fehlern notwendige Messempfindlichkeit und den kombinierten
Einsatz von akustischer und elektrischer Detektion fir die Abnahmeprifung vor Ort.

Voraussetzung fir den Einsatz der Messverfahren bei Abnahmepriifungen vor Ort ig ene
augeichende Empfindlichkeit. Die Empfindlichkeit der dektrischen Telentladungsmessung
ig durch das Eigenrauschen des Mellsysems oder durch  eekiromagnetische
Storeinkopplungen  begrenzt. Be  vollgdndig gekapsdten Messaufbauten lasst dch  die
Empfindlichkeit unter Berlickdchtigung der Verstérkerparameter berechnen. Der Vergleich
verschiedener Ankopplungsschdtungen zeigt, dass Empfindlichkeiten im Bereich von 0,5 pC
bis 1 pC in der Praxis dcher ereichbar snd. Be nicht gekapsdten Aufbauten lassen sich
durch Storunterdriickungsmal3nahmen in den megen Fdlen Empfindlichketen unter 5 pC
areichen. Prinzipidle Uberlegungen zeigen, dass die be dreipolig gekapsdten Anlagen
angewendete Ankopplung Uber die nicht an Hochspannungspotential liegenden Pole fur die
Praxis wenig geeignet i<

Die Aussagekraft einer dekirischen Telentladungsprifung l&sst sch durch den Vergleich der
Messempfindlichkeit mit  den Sgndamplituden  kritischer  Defekte  (fre beweglicher
Metdlpartike und Spitzen auf den Leterdekiroden) abschétzen. Ein Moddl zur Berechnung
der Telentladungspegel von frel beweglichen Metdlpatiken — der héufigten Defektart —
wird entwickdt und experimentdl geprift. Es lifert ene Abschédzung fir die im
ungingiggen Fdl zur Detektion reevanter Partike notwendige Empfindlichkeit. Fir Spitzen
und Grate auf den Leterdektroden und auf Stitzisolatoren haftende Metdlpartiked snd die
veaflgbaren physkdischen Moddle zur Berechnung der Signdamplituden zu  ungenau.
Deshdb wurden die im ungingdigden Fal zu ewartenden Telentladungspege experimentdl
emittedt. Die Ergebnisse zeigen, dass die dektrische TE-Messung prinzipidl nicht in der
Lage ig, dle reevanten kritischen Defekte zu erkennen. Die Aussagekraft verbessart Sch,
wenn die heute Ublichen Grenzwerte fir die Telentladungsprifung entsprechend den
messtechnischen Moglichkeiten  drenger  formuliet  werden.  Die  Fedlegung  ener
Prufvorschrift, die in Verbindung mit der Wechsdspannungsprifung und einer TE-Messung
die Festigkeit der Anlage bel der Nenn- Steh- Blitzstol3spannung garantiert, ist nicht maglich.

Neben eng ausechenden Empfindlichket snd be der  Abnahmeprifung zuverldssge
Interpretations- und Entscheidungskriterien  notwendig, um  betriebsgefdhrdende  von  den
ungeféhrlichen  Signdqudlen  zu  untescheiden. Fir diese  Rigkoabschétzung ist  die
Kombination beider Messvefahren vortalhaft. Mit einer empfindlichen dektrischen TE-
Messung kann ein grolerer Prufabschnitt kontrolliert werden. Fals TE-Signde vorhanden
snd, wird die Ursache akugtisch geortet. AnschlieRend sehen zur Riskoabschétizung die



Messdaten beider Vefahren und die Information CUber die Elektrodengeometrie des
betroffenen Gasraums zur Verfligung.

Fur fre bewegliche, langliche Metalpartikel lassen dch aus den dektrischen und akudtischen
Mesdaten Masse und Lénge der Partikd bestimmen. Die akugtischen Impulse werden dazu
mit einem Pulshhenandysator aufgezeichnet, der die Haufigkeits und Amplitudenvertalung
Uber der Hugzet ligfet. Aus dem Veglech der Vertelungen mit Simulationsrechnungen
lésst sch en charakterigischer Wert bestimmen, der die Ladung des Partikels, die anliegende
Spannung und die Masse des Patikds enthdt. In Vebindung mit ener eektrischen
Telentladungsmessung  oder ener  kdibrieten  akudischen  Impulsmessung  ergeben  Sch
daraus vier Methoden zur Bestimmung der Masse und Lange des Partikels. Davon benétigen
zwe ene Kombination von dektrischer und akudischer Telentladungsmessung, ene
Methode beruht nur auf akustischer und eine watere nur auf eektrischer TE-Messung.
Hingchtlich Genauigkeit und praktischer Anwendung liefert die Kombination aus eektrischer
und akudischen Messung die besten Ergebnisse. Die Genauigkeit der Masse und Lange

betrégt +30% und ist im wesentlichen durch die unbekannte Form des Partikel's gegeben.

Praktische Erfahrungen mit der akustischen Detektion von Fehlern und der Interpretation der
Messsgnde und Uberlegungen zu optimieten Prifebléufen unter Verwendung der TE-
Messtechnik schlief3en die Arbeit.



